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Задача 1. Нейросетевое ценообразование (12 баллов)
У фирмы-монополиста X есть 299 потенциальных клиентов (𝑖 = 1, 2, … , 299), каж-

дый из которых нуждается в максимум одной единице товара. Максимальная готов-
ность клиента 𝑖 платить равна 𝑖 ден. ед. Фирма знает информацию, приведенную вы-
ше, но не может определить номер покупателя по его внешнему виду. Ценовая дис-
криминация не запрещена. Если цена равна максимальной готовности платить, по-
требитель покупает товар.

Фирма Y обучила нейросеть, классифицирующую потребителей. Эта нейросеть
позволяет по виду клиента (или характеру его действий на сайте) определить, верно
ли, что его максимальная готовность платить не ниже некоторого заранее установлен-
ного (один раз) порогового значения 𝑥 . Считайте, что единственные издержки фирмы
X — это издержки на подписку на нейросеть.

а) (4 балла) Пусть 𝑥 = 101. Какую максимальную сумму фирма X будет готова пла-
тить за подписку на эту нейросеть?

б) (7 баллов)При какомпороговом значении 𝑥 готовность фирмыXплатить за под-
писку на нейросеть будет максимальна? (Если таких значений несколько, достаточно
привести одно.) Найдите эту максимальную готовность платить.

в) (1 балл) Верно ли, что каждый из потребителей не выиграет, если фирма X при-
обретет подписку на нейросеть при оптимальном 𝑥 из пункта б)? Если потребитель
покупает товар, то его полезность равна разнице между его максимальной готовно-
стью платить и ценой. Если не покупает, то полезность равна нулю.

Решение
Сначала найдем прибыль фирмыX без покупки подписки. Спрос задается уравне-

нием 𝑄 = 299−𝑃+1 = 300−𝑃 . Выручка (и прибыль, так как других издержек нет) равна
𝑇𝑅 = 𝑃(300 − 𝑃). Максимум достигается при 𝑃 = 150, тогда 𝑄 = 150, а максимальная
выручка 𝑇𝑅max = 1502 = 22500.

а) (4 балла) При 𝑥 = 101 нейросеть разделяет клиентов на две группы: первая с
готовностью платить 𝑖 ∈ [1; 100], вторая — 𝑖 ∈ [101; 299]. Для первой группы фирма
назначит оптимальную цену 𝑃1. Спрос в этой группе: 𝑄1 = 100 − 𝑃1 + 1 = 101 − 𝑃1.
Выручка 𝑇𝑅1 = 𝑃1(101 − 𝑃1) максимальна при 𝑃1 = 50 или 𝑃1 = 51. В обоих случаях
𝑇𝑅1 = 50 ⋅ 51 = 2550. Для второй группы оптимальная цена без ограничений равна
150. Так как 150 ⩾ 101, фирма может свободно назначить 𝑃2 = 150. Выручка со вто-
рой группы составит те же 22500. Общая выручка составит 22500 + 2550 = 25050. Рост
выручки равен 2550 — это и есть максимальная готовность платить за подписку.

б) (7 баллов) Поскольку готовности потребителей платить — целые числа, доста-
точно рассматривать только целые значения 𝑥 . При произвольном целочисленном
пороге 𝑥 фирма делит потребителей на группу 1 (𝑖 < 𝑥) и группу 2 (𝑖 ⩾ 𝑥). В группе 1
спрос 𝑄1 = (𝑥 −1)−𝑃1+1 = 𝑥 −𝑃1. Выручка 𝑇𝑅1 = 𝑃1(𝑥 −𝑃1) достигает максимума при

𝑃∗1 (𝑥) = {𝑥/2, 𝑥 четно;
{(𝑥 − 1)/2, (𝑥 + 1)/2}, 𝑥 нечетно.
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Максимальная выручка составит

𝑇𝑅1(𝑥) = {𝑥
2/4, 𝑥 четно;

(𝑥2 − 1)/4, 𝑥 нечетно.
В группе 2 фирма максимизирует 𝑇𝑅2 = 𝑃2(300 − 𝑃2) при условии 𝑃2 ⩾ 𝑥 . Если

𝑥 ⩽ 150, то ограничение не связывает: 𝑃2 = 150, 𝑇𝑅2 = 22500. Тогда общая выруч-
ка 𝑇𝑅 = 22500 + 𝑇𝑅1(𝑥). Она монотонно растет по 𝑥 на этом участке. Если 𝑥 > 150,
то ограничение 𝑃2 ⩾ 𝑥 связывает фирму, и оптимально назначить наименьшую воз-
можную цену, то есть 𝑃2 = 𝑥 . Выручка составит 𝑇𝑅2 = 𝑥(300 − 𝑥). Общая выручка при
𝑥 > 150:

𝑇𝑅(𝑥) = {𝑥
2/4 + 𝑥(300 − 𝑥), 𝑥 четно;

(𝑥2 − 1)/4 + 𝑥(300 − 𝑥), 𝑥 нечетно.
Функции 𝑓1(𝑥) = 𝑥2/4 + 𝑥(300 − 𝑥) и 𝑓2(𝑥) = (𝑥2 − 1)/4 + 𝑥(300 − 𝑥) это параболы с
ветвями вниз с одной и той же вершиной 𝑥𝑣 = 200. Поскольку это число четное, то
оно и дает максимум для первого случая, когда 𝑥 четно. Однако заметим, при любом
нечетном 𝑥 𝑓2(𝑥) < 𝑓2(200) = 𝑓1(200) − 1/4 < 𝑓1(200). Поэтому оптимальная выручка
при нечетных 𝑥 заведомо ниже, чем при четных. Значит, 𝑥∗ = 200.

Общая выручка составит 𝑇𝑅(200) = 30000. Прирост выручки, то есть максимальная
готовность платить, равен 30000 − 22500 = 7500.

в) (1 балл) Утверждение неверно. При 𝑥 = 200 фирма назначает цены 𝑃1 = 100 и
𝑃2 = 200. Без нейросети единая цена составляла 150. Потребители с готовностью пла-
тить от 101 до 149 ранее не покупали товар (их излишек был равен 0), а теперь купят
по цене 100 и получат положительный излишек. Потребители от 150 до 199 ранее по-
купали по 150, а теперь купят по 100, их излишек вырастет на 50. Следовательно, эти
группы потребителей строго выиграют. Достаточно привести один пример потреби-
теля, который выиграет от ценовой дискриминации.

Схема проверки
а) Всего за пункт 4 балла, из них:

K1 Найдена выручка фирмы без дискриминации (22500) → 1 балл
K2 Обосновано, что цена для группы с высокой готовностью платить не изменится

→ 1 балл
K3 Найдена оптимальная цена/количество (50 или 51, но не 50.5) и выручка для груп-

пы с низкой готовностью платить → 1 балл
K4 Сделан верный вывод о готовности платить в размере 2550 → 1 балл
б) Всего за пункт 7 баллов, из них:

K5 Составлена функция выручки для первой группыпри произвольном 𝑥 → 2 балла
(если нет выручки для нечётных 𝑥 → 1 балл из 2)

K6 Верно описана выручка для второй группы в зависимости от того, больше 𝑥
чем 150 или нет → 2 балла

K7 Найдена точка максимума 𝑥 = 200 → 2 балла
K8 Вычислена максимальная готовность платить (7500) → 1 балл
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K9 Для всех пунктов: ошибка на единицу в количестве проданных товаров → −1
балл.

в) Всего за пункт 1 балл:
K10 Проверяется корректность контрпримера (выигрывают потребители с оценками

от 100 до 199) и вывод, что утверждение неверно.
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Задача 2. Баскетбол и стимулы (12 баллов)
Чемпионат Высшей лиги баскетбола страныАльфа состоит из кругового турнира и

стадииплей-офф. В круговом турнире все командыиграют друг с другомпонескольку
раз. По итогам кругового турнира лучшие команды попадают в плей-офф –– стадию
игр на выбывание, где разыгрывается чемпионство.

Попадание в плей-офф имеет важные экономические последствия: увеличива-
ет доходы клуба (за счет билетов, рекламы и трансляций), повышает популярность
команды, делает ее более привлекательной для звездных игроков и, следовательно,
спонсоров. Поэтому каждая команда стремится попасть в плей-офф. Однако не все
команды одинаково успешны: часть из них уже по ходу кругового турнира понима-
ет, что не сможет занять место, дающее право на участие в плей-офф.

В Лиге действует так называемая система драфта: каждый год после окончания
чемпионата командыполучают право выбирать молодых перспективных игроков, ко-
торые собираются начать профессиональную карьеру. Первой новичка выбирает ко-
манда, которая заняла в круговом турнире самое последнее место. Второй новичка
выбирает команда, которая заняла предпоследнее место, и так далее.

а) (3 балла) Объясните, почему система драфта нужна Лиге для увеличения своей
прибыли.

б) (3 балла) Объясните, почему система драфта может влиять на стимулы коман-
ды таким образом, что, максимизируя свою собственную выгоду, она будет наносить
экономический ущерб Лиге в целом.

в) (6 баллов) Руководство Лиги осознало проблему, описанную в пункте б), и ре-
шиломодифицировать систему драфта. Предложите два различных изменения в пра-
вилах Лиги, каждое из которых может изменить стимулы команд для решения этой
проблемы.Обоснуйте, почему каждое из предложенных вамиизмененийправил поз-
волит решить или, по крайней мере, ослабить проблему из пункта б). Приведите так-
же по одному недостатку каждого из предложенных вами изменений правил.

Решение
Историческая справка: Описанная в задаче ситуация не является полностью выду-

манной. Именнотак изначально работала система драфта в Национальной баскетболь-
ной ассоциации (НБА) в 1940-1960-х годах. Команды действительно прибегали к намерен-
ным проигрышам (в спортивной экономике это называется «танкинг»), чтобы заполу-
чить лучших игроков на драфте. Чтобы побороть эту проблему, в 1985 году НБА ввела
драфт-лотерею (где последнее место дает лишь максимальный шанс на первый выбор,
но не гарантирует его), а в последние годы ввела турнир плей-ин для расширения зоны
борьбы в конце сезона.

а) (3 балла) Система драфта помогает усилить самые слабые команды, что способ-
ствует выравниванию сил и обострению конкуренции в турнире в следующем сезоне.
Более острая конкуренция приводит к тому, что матчи становятся более интересны-
ми и непредсказуемыми. Популярность турнира растёт, а вслед за ней увеличиваются
и доходы Лиги от продажи билетов, прав на трансляции и рекламных контрактов.

Альтернативным способом увеличения прибыли лиги является создание шоу
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из самого процесса драфта: за его ходом интересно наблюдать, что аналогичным об-
разом повышает популярность Лиги и её прибыль.

б) (3 балла) Если по ходу сезона команда понимает, что в плей-офф ей уже не по-
пасть, у неё появляется стимул занять более низкое место в турнире, чтобы полу-
чить лучшего новичка и лучшие спортивные перспективы в следующем сезоне. В ре-
зультате команда намеренно плохо играет (выпускает резервистов, не прилагает уси-
лий для победы). Это снижает качество и зрелищность матчей, отталкивает зрителей
от экранов и трибун, что в итоге наносит экономический ущерб Лиге из-за падения
общих доходов.

в) (6 баллов) Возможные решения (достаточно привести два):
1. Введение лотереи при распределении очередности драфта, когда последнее

место в турнире не гарантирует получение первого выбора, а лишь даёт наибольшую
вероятность этого события. Это снижает стимулы намеренно проигрывать каждую
игру, так как гарантий получения лучшего игрока больше нет.

Недостаток: элемент случайности может привести к тому, что объективно самая
слабая команда, реально нуждающаяся в спасении, останется без нужного усиления.

2. Расширение зоныплей-офф (или введение стыковыхматчей для пограничных
мест), чтобы у команд до самого конца сезона было больше шансов пройти в следу-
ющую стадию турнира. Данная мера сохраняет спортивный интерес и мотивацию
побеждать до самого конца сезона для гораздо большего числа команд.

Недостаток: снижает ценность и эксклюзивность попадания в плей-офф для на-
стоящих лидеров регулярного сезона.

3.Фиксация рейтинга для драфта в середине сезона. Как правило, в первой поло-
вине кругового турнира у каждой команды ещё естьшансы выйти в плей-офф, поэто-
му стимул намеренно проигрывать пока не перевешивает стимул бороться за высо-
кие места. Этот механизм позволит устранить намеренные поражения в матчах в кон-
це сезона.

Недостаток: рейтинг в середине сезона больше подвержен случайным факторам,
что снижает эффективность балансировки сил команд.

Схема проверки
а) Полный балл за пункт ставился за полное обоснование, как система драфта по-

вышает прибыль Лиги.
Баллы за пункт не ставились в случае, если приведённый участником механизм

повышения прибыли не основан на специфике системы драфта. Например, не оцени-
вались рассуждения о том, что появление новых игроков необходимо для сохранения
интереса к Лиге (приток новых игроков можно обеспечить и без системы драфта).

Баллы за пункт могли быть снижены за неполноту механизма (за каждую неточ-
ность снимался 1 балл). Типичные ошибки:

• не обосновано, как повышение зрелищности матчей приводит к повышению
прибыли Лиги;

• приведёнмеханизмповышенияприбыли однойилинескольких команд, но не ука-
зано, как меняется прибыль Лиги;
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• не объяснено, почему происходит рост популярности Лиги в целом, а не переток
зрителей от одних матчей к другим.

б) Полный балл за пункт ставился за рассуждения о том, что командам, не имею-
щим шанса на выход в плей-офф, будет выгодно намеренно проигрывать для полу-
чения преимущества в драфте.

Баллы за пункт не ставились за рассуждения, в которых в явном виде не описана
ситуация, когда стимул намеренно проиграть превышает стимул бороться за победу.
Типичные ошибки:

• не определён или неверно выделен класс команд, которым выгодно проигры-
вать (например, команды, имеющие несколько поражений подряд);

• не объяснено, зачем командам намеренно проигрывать.
в) По 3 балла ставилось за каждый (не более двух) корректный способ изменения

правил Лиги с обоснованием механизма решения проблемы, описанной в пункте б),
и примером недостатка.

Баллы за способ изменения правил не ставились в следующих случаях:
• некорректно определена проблема в пункте б);
• изменение правил «деструктивно» (например, ведёт к отказу команд от участия
в Лиге или её исчезновению);

• предложенная мера не изменяет стимулы команд в текущем сезоне, или меха-
низм этого влияния не однозначен (например, запрет команде выбирать первой
два года подряд).

Баллы за способ изменения правил могли быть снижены за неполноту рассужде-
ний (за каждую неточность снимался 1 балл). Типичные ошибки:

• не описано, как предложенное изменение решает проблему пункта б);
• пример недостатка не приведён или это пример вида «не полностью решается
проблема пункта б)».

Заключительный этап 7 9 класс. Первый тур



2026 Всероссийская олимпиада школьников Экономика

Задача 3. Парадокс инвестиций в ИИ (12 баллов)
Последнее десятилетие ознаменовалось беспрецедентнымбумоминвестиций вин-

фраструктуру искусственного интеллекта (ИИ). По всему миру возводятся новые дата-
центры, а потребление энергоресурсов растет экспоненциально. Однако ряд макро-
экономических исследований демонстрируют удивительный диссонанс: вклад этих
колоссальных вложений в общую экономическую производительность и рост ВВП по-
ка остается незначительным. Масштаб затрат и экономическая отдача кажутся несо-
поставимыми.

Однако такой парадокс возникает не впервые. В 1987 годуНобелевский лауреат Ро-
берт Солоу, анализируя экономическую статистику развитых стран, написал: «Ком-
пьютерный век можно наблюдать везде, кроме статистики производительности». В
1993 году Эрик Бриньолфссон подтвердил тот же вывод в академическом исследова-
нии: несмотря на технологический прорыв и многократное увеличение вычислитель-
ных мощностей, рост производительности во многих развитых странах в тот период
замедлился.

а) (2 балла) Приведите два различных экономических аргумента, почему суще-
ственного эффекта от внедрения новых технологий (на примере ИТ в 1980-х) на про-
изводительность может не наблюдаться. Считайте, что данные собраны корректно,
и никакие эффекты, связанные с самими данными, методикой их сбора и обработки,
не могут служить объяснением парадокса.

б) (2 балла) Как правило, подобные парадоксы сглаживаются по мере «взросле-
ния» технологии. Приведите два аргумента, объясняющих, за счет чего с течением
времени эффект от внедрения ИТ все-таки проявился в росте ВВП.

в) (4 балла) Назовите две различные специфичные для современной технологии
генеративного ИИ причины, из-за которых эффект на ВВП оказывается слабым. При-
чины должны отличаться от тех, которые способны объяснить общий парадокс, от-
меченный в 1980-х.

г) (4 балла) В статье 2024 года Дарон Асемоглу проводит важное различие меж-
ду способами применения ИИ бизнесом. ИИ можно использовать для автоматизации
(замены труда человека), а можно –– для расширения возможностей (добавления но-
вого инструмента, создания новых задач для работников). Опишите экономические
механизмы: как каждый из этих способов влияет на производительность труда работ-
ников и общий выпуск фирмы. При каком из двух способов применения ИИ эффект
на долгосрочный экономический рост будет выше и почему? (Приведите одно обос-
нование.)

Решение
а) Причины отсутствия эффекта от ИТ (любые два аргумента):
• Луддизм. В начале развития новой технологии в обществе и компаниях может
быть высокий уровень недоверия к новой технологии, сопровождающийся бой-
котированием новой технологии или даже противодействием ей (саботажем).
В итоге инвестиции в ИТ есть, но широкого использования среди работников
компаний не происходит, в результате чего эффекта от внедрения на произво-
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дительность может не наблюдаться.
• Инвестиции в бренд и позиционирование, а не улучшение производительно-
сти. Инвестиции в ИТ могли делаться с целью повышения имиджа компании
как занимающейся передовыми исследованиями, находящейся на технологиче-
ской границе, что повышает ее стоимость и/или позволяет завоевать большую
долю рынка. Однако сам конечный продукт этих инвестиций не так сильно вол-
нует компанию, равно как и применение даже того, что уже было разработано.
Поэтому эффекта на производительность может не наблюдаться.

• Адаптация к новой технологии. После внедрения новой технологии работникам
необходимо перестроиться под новую технологию, изменить свои привычки ве-
дения рабочего процесса. В результате в краткосрочномпериоде положительные
эффекты от более эффективной технологии могут компенсироваться падением
производительности работника, который только привыкает к нововведению. В
итоге общий эффект на производительность может быть около нуля.

• Дублирование технологии. Из-за отсутствия уверенности в новой технологии
и ее нестабильности в краткосрочном периоде происходит одновременное ис-
пользования старой и новой технологии “для перестраховки”. Например, парал-
лельное ведение бумажного и электронного финансового отчета компании, пока
нет доверия к электронной системе учета. В период такого параллельного ис-
пользования старой и новой технологии эффективность работника падает, так
как он выполняет одну и ту же работу дважды, что снижает производительность.

• Системные ошибки в направлении инвестиций. Стандартный путь многих
крупных новых технологии сопровождается бумом инвестиций вокруг этой тех-
нологии. Инвестиции происходят по очень многим направлениям, где потен-
циально технологию можно применить. Однако не все инвестиции являются
эффективными: какие-то направления инвестиций оказываются непригодными
для новой технологии, а какие-то инвестиции неэффективно расходовались.

б) Причины исчезновения парадокса со временем (любые два аргумента):
В пункте а) обсуждалось, почему краткосрочно от внедрения инновации может

быть даже негативный эффект, компенсирующий преимущества более эффективной
технологии. В этом пункте обсуждается, почему через какое-то время общий эффект
становится положительным.

• Сетевые эффекты. Ценность многих ИТ-решений (электронная почта, интернет,
базы данных) растет более чем линейно в зависимости от числа пользователей.
На уровне всей экономики общий эффект становится сильно положительным,
когда положительный сетевой эффект перевесит негативные эффекты, описан-
ные в пункте а).

• Обучение в производстве (learning-by-doing). После внедрения новой технологии
работникам необходимо подстроиться под новую технологию, изменить свои
привычки ведения рабочего процесса и довести свое использование технологии
до совершенства. Пока работники и фирмы не перестроятся, значимого положи-
тельного эффекта на рост ВВП не будет.

• Накопление человеческого капитала. На рынок труда вышло новое поколение
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работников, для которых использование компьютеров было естественным. Сле-
довательно, снизились издержки на обучение, а интенсивность использования
интерфейсов возросла, увеличивая общефакторную производительность и как
следствие ВВП.

• Адаптация под применение (fine tuning).
По мере взросления технологии в ней корректируются прошлые ошибки, дела-
ется более удобный интерфейс на основе собранных отзывов пользователей и
тд. Из-за этого технология становится более совершенной, растет общефактор-
ная производительность и как следствие ВВП.
Еще одной причиной может быть лучшее понимание сфер применимости со-
зданного продукта. Часто случается такое, что самые популярные сегодня ИТ-
продукты используются совершенно не так, как их задумывали в момент раз-
работки и внедрения. Но с прошествием времени и проведением исследования
поведения пользователей для разработанной технологии находится наилучшее
решение с точки зрения сферы применения и направленности продукта. В ре-
зультате, после доработок эффективность технологии тоже растет, растет обще-
факторная производительность и растет ВВП. ВВП также будет расти, если будет
создан новый сектор экономики.

• Повышение ценности. С течением времени у людей и компаний появляется ис-
тинное понимание ценности продукта, а также положительную роль может иг-
рать продолжительная маркетинговая кампания. В результате, готовность пла-
тить за продукт растет, уже созданный продукт активнее используется компани-
ями и сотрудниками, общефакторная производительность растет и ВВП растет.

в) Специфичные причины слабого эффекта генеративного ИИ (любые две причи-
ны):

• Собственные разработки компании. ИИ обучены на открытых массивах данных,
но если в компании есть собственные разработки, например, корпоративный
язык программирования, то попытка использовать ИИ для работы с таким язы-
ком программирования может не только не ускорить процесс разработки, но и
даже замедлить его из-за отсутствия в обучающемдатасете большого количества
хороших примером использования корпоративного языка программирования.
В результате производительность труда может даже упасть и положительный
эффект от технологии ИИ на ВВП снизится.

• Правовое регулирование и неопределенность. Именно технология ИИ характе-
ризуется отсутствием конкретного ответственного: не ясно кому принадлежат
авторские права и кто несет ответственность в случае нанесением ИИ вреда здо-
ровью человека. Юридические риски и законодательные ограничения заставля-
ют крупные корпорации искусственно тормозят внедрение ИИ в коммерческие
продукты и полное раскрытие положительного эффекта на ВВП. из-за страха
масштабных судебных исков.

• Процесс дообучения. В отличие от всех предыдущих технологий, ИИ способен
улучшаться в процессе дообучения эндогенно без участия человека, тогда как
улучшение предыдущих технологий должно было осуществляться человеком.
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Это означает, что на начальных этапах работы эффект от ИИ на ВВП может быть
слабым, так как преимущества ИИ нивелируются необходимостью начального
дообучения, в течение которого принимаемые решение не самые эффективные.

г) Автоматизация vs Расширение возможностей:
• Механизм автоматизации. Капитал (ИИ) замещает труд на уже существующих
задачах: вместо человека задачи начинает выполнять ИИ. Происходит снижение
среднихиздержекфирмы, предложение растет из-за чего выпускможет немного
вырасти. Допустим, ИИ работает также или даже более эффективно, обеспечивая
неснижение объема выпускаемой продукции. Производительность труда остав-
шихся работников вырастет, так как как минимум при том же или даже более
высоком уровне выпуска количество труда сократилось.

• Механизм расширения возможностей. ИИ не заменяет работника, а дополняет
его, увеличивая доступный инструментарий. Если с помощью новых инстру-
ментов ИИ заменяет рутинные задачи, позволяя работнику заняться задачами
более содержательными, то большее внимание, уделенное на творческие задачи
(например, глубокая персонализация), может сильно повысить количество вы-
пускаемой продукции и/или её качество, что означает более высокую предель-
ную производительность труда.

• Где эффект на рост выше и почему. Эффект на долгосрочный экономический
рост выше при расширении возможностей (комплементарном использовании).
Обоснование: сильный технологический сдвиг в виде замены труда искусствен-
ным интеллектом может повысить естественный уровень безработицы в эконо-
мике (в основном за счет структурной безработицы). Это означает, что из произ-
водственной функции ВВП исключается дополнительный труд и человеческий
капитал. А человеческий капитал (образование, навыки) является основным ис-
точником роста в современной теории роста. Более высокий уровень естествен-
ной безработицы приводит к тому, что меньше людей задействовано в про-
изводстве, а значит меньшими темпами накапливается человеческий капитал,
трудовыенавыки (меньшее количество человек, например, может сгенерировать
меньше хороших идей по оптимизации бизнес-процессов). Значит, что вслед за
ростом естественной безработицы темпы роста человеческого капитала будут
падать, а значит и падать темп роста ВВП в долгосрочном периоде.

Схема проверки
а) 2 балла, из них:

+1 балл за каждый корректный и обоснованный аргумент (максимум 2 аргумен-
та). Если написано больше двух аргументов, то оцениваются только первые два.
Без объяснения экономического механизма (почему именно это мешало росту
производительности) ставится 0 баллов за аргумент.

Если аргумент не про эффект на производительность, то он не засчитывается.
Аргумент про слишком высокий финансовый барьер входа (новая технология

слишком дорогая), поэтому внедряют ее не все и эффект на общую производитель-
ность низкий - не засчитывается. В условии просят эффект от уже внедренной техно-
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логии, поэтому отсутствие эффекта надо объяснить какими-то отрицательными эф-
фектами, которые не позволяют общему эффекту на производительность стать зна-
чимо положительным.

Аргумент про то, что инвестиции вИТ отвлекают средства от альтернативных спо-
собов повысить производительность труда не засчитываются. В задании спрашивает-
ся не про упущенный прирост производительности, а про то, почему уже сделанные
инвестиции в ИТ не оказывают в течение некоторого времени положительного эф-
фекта на производительность.

б) 2 балла, из них:
+1 балл за каждый корректный и обоснованный аргумент (максимум 2 аргумента).
Если написано больше двух аргументов, то оцениваются только первые два. Балл

не ставится, если нет итогового вывода про ВВП.
Если аргумент не про эффект на ВВП, то он не засчитывается.
Аргумент про то, что ИТ создает новые отрасли в экономике и повышает тем са-

мым ВВП не засчитывается, если не пояснено почему изначально эти новые отрасли
не создавались, а стали появляться только по прошествии какого-то времени.

Аргумент про то, что со временем продукт начинают внедрять больше (например,
из-за того что он стал дешевле) и только из-за этого есть положительный эффект на
ВВП, не засчитывается.

в) 4 балла, из них:
+2 балла каждую корректно названную и объясненную причину, специфичную

именно для ИИ (максимум 2 причины). Если приведена причина, которая под-
ходит и для других технологических нововведений, то за причину ставится 0
баллов. Если написано больше двух , то оцениваются только первые два.

Аргумент про каннибализацию (новая технология вытесняет старые профессии)
не засчитывался, так как многие новые технологии вытесняли с рынка какие-то про-
фессии.

Аргумент про недоверие к новой технологии не является специфичным для ИИ:
недоверие и даже протесты были и против компьютером, и против интернета и даже
против калькуляторов.

Аргумент про то, что люди недооценивают реальный эффект от ИИ тоже не яв-
ляется специфичным, так как эффект от многих новых технологий тяжело оценить в
самом начале ее развития.

Аргумент про то, что ИИ нужно перепроверять, на что тратится время, не являет-
ся специфичным: многие технологии, в том числе и станки массового производства,
тоже требует проверки качества от человека.

г) 4 балла, из них:
+1 балл за верное описание макроэкономических/микроэкономических механиз-

мов влияния ИИ (замена труда человека) на выпуск и производительность. Без
обоснования или при неверном обосновании баллы не ставятся. Если одно из
суждений про эффект на выпуск или производительность ошибочное, а также
если одно из суждений отсутствует, то балл не ставится. Верно должны быть
описаны оба эффекта: на выпуск и производительность.
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+1 балл за верное описание макроэкономических/микроэкономических механиз-
мов влияния ИИ (расширение возможностей) на выпуск и производительность.
Без обоснования или при неверном обосновании баллы не ставятся. Если одно
из суждений про эффект на выпуск или производительность ошибочное, а так-
же если одно из суждений отсутствует, то балл не ставится. Верно должны быть
описаны оба эффекта: на выпуск и производительность.

Отличные от авторского решения аргументы могут быть засчитаны, при наличии
корректного и согласующего с экономической теорией обоснования.

Если написано больше двух аргументов, то оцениваются только первые два.
+2 балла за верное сравнение, 0 иначе. Если хотя бы один описанных механизмов,

который используется в аргументе, неверный, то ставится 0 баллов. Оценка за
данный вопрос только либо 0, либо 2.

При корректной, согласующейся с экономической теорией аргументацией, засчи-
тывался и вариант ответа в пользу более высокого эффекта на экономический рост от
использования ИИ в качестве замены труда.

Аргумент про то, что при замене труда производительность труда не изменится
без конкретного обоснования не засчитывается, так как наиболее вероятно, что она
вырастет. Даже при том же объеме выпуска труда используется меньше и тогда про-
изводительность труда должна вырасти.

Общий аргумент, что при использовании ИИ для расширения возможностей рас-
тет эффективность труда и производительность без конкретного обоснования не за-
считывается.
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Задача 4. Пончики и конкуренция (9) (12 баллов)
Лицеисты города Водопрудного очень любят есть пончики. Суточный спрос на них

задан функцией 𝑞 = 1200 − 20𝑝. Местная пекарня-монополист печет их со средними
издержками, которые не зависят от объема продаж и составляют 10 руб. за штуку.

а) (3 балла) По какой цене нужно продавать пончики, чтобы максимизировать
прибыль? Сколько пончиков будет продаваться? Какова будет ежедневная прибыль
пекарни?

б) (3 балла) Видя высокий спрос, на рынок хочет войти конкурент с более высо-
кими средними издержками, равными 16 руб. за штуку. Если монополист продает
пончики не дороже 16 руб. за штуку, то конкурент на рынок не войдет. Чему станет
равна максимальная прибыль пекарни, если она так и сделает?

в) (6 баллов) Альтернативной стратегией является допуск новичка на рынок и
взаимодействие с ним следующим образом: каждая из фирм поставляет на рынок
некоторое количество пончиков. В зависимости от их суммарных поставок на основе
функции спроса на рынке устанавливается цена. Новичок видит поставки местной
пекарни и выбирает оптимальный выпуск, максимизирующий его прибыль. Более
дальновидная местная пекарня понимает стратегиюновичка и заранее выбирает свой
выпуск так, чтобы обеспечить себе максимальную прибыль с учетом будущей реак-
ции конкурента. Какую прибыль получит пекарня в этих условиях? Какая из двух
стратегий (не пускать конкурента или стать лидером) оказывается выгоднее?

Решение
а) (3 балла) Если продавать пончики по цене 𝑝, функция прибыли местной пекар-

ни примет вид 𝜋 = 𝑝⋅𝑞−10𝑞 = 𝑝(1200−20𝑝)−10(1200−20𝑝) = 1400𝑝−20𝑝2−12000 → max.
Данная функция представляет собой параболу ветвями вниз. Максимум достига-

ется в вершине: 𝑝∗ = 1400
2⋅20 = 35 руб.

Оптимальный объем продаж составит: 𝑞 = 1200 − 20 ⋅ 35 = 500 пончиков. Макси-
мальная суточная прибыль равна: 𝜋 = (35 − 10) ⋅ 500 = 12500 руб.

б) (3 балла) Функция прибыли местной пекарни 𝜋(𝑝) = 1400𝑝 − 20𝑝2 − 12000 мо-
нотонно возрастает в диапазоне 0 < 𝑝 < 35, поэтому пекарне хочется установить
максимально высокую цену, при которой конкурент не войдет на рынок, то есть це-
ну на уровне его издержек 𝑝 = 16 руб. (при такой цене конкурент не сможет получать
положительную прибыль и откажется от входа).

Объемпродажпри данной цене: 𝑞 = 1200−20⋅16 = 880пончиков. Соответствующее
значение прибыли: 𝜋 = (16 − 10) ⋅ 880 = 5280 руб.

в) (6 баллов) В качестве альтернативы пекарня пускает на рынок конкурента. Цена
определяется суммарными поставками 𝑞 = 𝑞1+𝑞2, где 𝑞1 –– выпуск местной пекарни, а
𝑞2 –– выпуск новичка. Найдем ее из функции спроса: 𝑝 = 60−0,05𝑞 = 60−0,05𝑞1−0,05𝑞2.

Запишем прибыль новичка и максимизируем ее (он воспринимает 𝑞1 как задан-
ную величину): 𝜋2 = 𝑝⋅𝑞2−16𝑞2 = (60−0,05𝑞1−0,05𝑞2)𝑞2−16𝑞2 = 44𝑞2−0,05𝑞22−0,05𝑞1𝑞2 →
max.

Это парабола ветвями вниз относительно 𝑞2. Точка максимума достигается в вер-
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шине: 𝑞2 = 44−0,05𝑞1
2⋅0,05 = 440 − 0,5𝑞1. Таким образом, мы получили кривую реакции но-

вичка.
Подставим данную кривую реакции в функцию прибыли дальновидной местной

пекарни: 𝜋1 = 𝑝 ⋅ 𝑞1 − 10𝑞1 = (60 − 0,05𝑞1 − 0,05𝑞2)𝑞1 − 10𝑞1 = (50 − 0,05𝑞1 − 0,05(440 −
0,5𝑞1))𝑞1 → max.

Упростим выражение в скобках: 𝜋1 = (50−0,05𝑞1−22+0,025𝑞1)𝑞1 = (28−0,025𝑞1)𝑞1 =
28𝑞1 − 0,025𝑞21 → max.

Это снова парабола ветвями вниз. Найдем оптимальный выпускместной пекарни:
𝑞1 = 28

2⋅0,025 = 560 пончиков.
Выпуск новичка: 𝑞2 = 440 − 0,5 ⋅ 560 = 160 пончиков. Суммарный объем поставок:

𝑞 = 𝑞1 + 𝑞2 = 560 + 160 = 720. Цена на рынке: 𝑝 = 60 − 0,05 ⋅ 720 = 24 руб.
Прибыль пекарни составит: 𝜋1 = (24 − 10) ⋅ 560 = 7840 руб. Сравним две страте-

гии: 7840 > 5280. Выгоднее пустить конкурента на рынок и сыграть роль лидера, чем
ставить барьеры входа, искусственно занижая цену.

Схема проверки
а) Всего за пункт (а) 3 балла, из них:

K1 Найдена оптимальная цена (35 руб.) → 1 балл
K2 Найден оптимальный объем продаж (500) → 1 балл
K3 Найдена максимальная прибыль (12500 руб.) → 1 балл

Прим. Если итоговые значения не найдены, но корректно выписана функция прибыли от
одной переменной (цены или объема), дается 1 балл.

б) Всего за пункт (б) 3 балла, из них:
K4 Найдена и обоснована цена предотвращения входа (16 руб.) → 1 балл
K5 Найден соответствующий объем продаж (880) → 1 балл
K6 Найдена прибыль пекарни (5280 руб.) → 1 балл
в) Всего за пункт (в) 6 баллов, из них:

K7 Выполнен переход к обратной функции спроса, зависящей от 𝑞1 и 𝑞2 → 1 балл
K8 Решена задача новичка, получена его кривая реакции → 1 балл
K9 Выписана задача местной пекарни (лидера) от одной переменной 𝑞1 → 1 балл

K10 Найдены объемы выпуска в равновесии (𝑞1 = 560, 𝑞2 = 160) → 1 балл
K11 Рассчитана прибыль пекарни в равновесии (7840 руб.) → 1 балл
K12 Сделан верный вывод о том, какая стратегия выгоднее → 1 балл
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