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Если не сказано иного, считайте все единицы товаров, ресурсов и активов, а также
цены во всех задачах бесконечно делимыми.

Старайтесь излагать свои мысли четко, писать разборчиво. Зачеркнутые фрагмен-
ты не будут проверены. Если вы хотите, чтобы зачеркнутая часть была проверена,
явно напишите об этом в работе.

Всякий раз четко обозначайте, где начинается решение каждого пункта зада-
чи. Перед началом решения пункта а) можно выписать общую часть, подходящую
для всех пунктов, и дальше ссылаться на нее. Не пропускайте ходы в решении: жюри
может ставить баллы за любые корректно выполненные действия, даже если вам они
кажутся малозначительными.

Все утверждения, содержащиеся в вашем решении, должны быть либо общеиз-
вестными (стандартными), либо логически следовать из условия задачиилииз преды-
дущих рассуждений. Все необщеизвестныефакты, не следующие тривиально из усло-
вия, должны быть доказаны. Если в решении есть противоречащие друг другу суж-
дения, то они не будут оценены, даже если одно из них верное.

Удачи!
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Задача 5. Инновации и антимонопольное регулирование (12 баллов)
На рынке миелофонов конкурируют две фирмы-производителя: «Крыс» и «Ве-

сельчак». Изначально обе фирмы производят устройства с постоянными предельны-
ми издержками 𝑀𝐶 = 2 коина за штуку.

Каждая из фирм может вложить 𝐹𝐶 = 100 коинов в научные исследования. В ре-
зультате с вероятностью 1/2 ей (независимо¹ от успеха конкурента) удастся разрабо-
тать новую технологию, которая позволит снизить издержки на производство каждо-
го миелофона до𝑀𝐶 = 1 коин за штуку. Фирмы принимают решение об инвестициях
одновременно. После того как решения приняты и новые технологии (в случае успе-
ха) внедрены, фирмы производят и продают свою продукцию в течение двух лет.

Спрос на миелофоны абсолютно неэластичен и составляет 𝑄 = 300 устройств в год.
Потребителям неважно, кто именно произвел миелофон, они купят его у того, кто
продаст дешевле. Если издержкифирм одинаковы, конкуренция приводит к тому, что
цена падает до уровня издержек и экономическая прибыль обеих фирм становится
равна нулю. Если же издержки различны, то производитель с меньшими издержками
может назначить цену, чуть меньшую предельных издержек конкурента, вытеснить
его с рынка и получить положительную прибыль. Для упрощения расчетов считайте,
что для вытеснения конкурента фирме с низкими издержками достаточно поставить
цену, равную предельным издержкам другой фирмы.

Каждая фирма стремится максимизировать математическое ожидание своей сум-
марной прибыли (с учетом затрат на исследования) за два года.

а) (5 баллов) Будут ли фирмы инвестировать в исследования? Какова вероятность
того, что в отрасли появится новая технология?

б) (7 баллов) Государство приняло антимонопольный закон, обязывающий фир-
му, разработавшую новую технологию, сделать ее доступной для всех конкурентов
через год после внедрения у себя. Как это повлияет на вероятность появления новой
технологии в отрасли по сравнению с пунктом а)? (В какую сторону и на сколько она
изменится?)

¹Вероятность того, что из двух независимых cобытий произойдут оба, равна произведению вероятностей этих событий.
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Задача 6. Торговля с ограничениями (12 баллов)
В мире существуют две страны –– Альфа и Бета. Они производят и потребляют два

товара: 𝑋 и 𝑌 . Технологии стран различаются, кривые производственных возможно-
стей задаются следующими уравнениями: для страны Альфа 𝑋 2𝐴 + 2000𝑌𝐴 = 1 200 000,
для страны Бета 𝑋 2𝐵 + 400𝑌𝐵 = 480 000.

Предпочтения потребителей в обеих странах одинаковые. Они потребляют то-
вары строго комплектами в пропорции 1:1, то есть функция полезности имеет вид
𝑈 = min(𝑋 , 𝑌 ).

Считайте, что во всех обменах цена товара 𝑌 равна 1, а цена товара 𝑋 обозначается
как 𝑝. При решении этой задачи численные значения цен и объемов можно округлять
до первого знака после запятой.

а) (4 балла) Представим, что страны открывают границы и торгуют без ограниче-
ний, при этом цена устанавливается на уровне равновесия совершенной конкурен-
ции. Найдите мировую цену 𝑝⋆, объемы производства, потребления и экспорта (им-
порта) товара 𝑋 для каждой страны.

б) (4 балла) Правительство страны, ставшей импортером товара 𝑋 , решает на-
чать «торговую войну» с целью увеличить собственное производство этого товара.
Для этого оно вводит потолок цены 𝑝 на импорт на уровне 0,9𝑝⋆. Выиграют ли потре-
бители в этой стране по сравнению со свободной торговлей?

в) (4 балла) Правительство решает опустить потолок цены еще ниже, до уровня
̂𝑝 = 2𝑝⋆/3. Выиграют ли потребители страны-импортера товара 𝑋 по сравнению

со свободной торговлей и с потолком 𝑝 теперь?

Заключительный этап 3 11 класс. Второй тур
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Задача 7. Выбираем самое милое животное (12 баллов)
Одна радиостанция в 2010 году провела эксперимент среди своих радиослушате-

лей. Всем участникам предлагалось посмотреть три милых видео: с котенком, с тол-
стым лори² и с медвежонком. После этого участников разделили на две группы слу-
чайным образом. Участников из первой группы попросили выбрать самое милое жи-
вотное с их точки зрения, а из второй –– угадать, какое животное окажется наиболее
популярным у участников первой группы. Если член второй группы угадывает пра-
вильно, он получает приз. Результаты приведены в таблице:

Первая группа Вторая группа
Котенок 50 % 75%

Толстый лори 27 % 15%
Медвежонок 23 % 10%

У каждого радиослушателя есть строгие предпочтения на множестве животных,
то есть каждый может проранжировать самого милого, второго и третьего по милоте.
Каждый радиослушатель знает свои предпочтения, но не знает наверняка, как рас-
пределены предпочтения остальных.

а) (2 балла) Какой механизм приводит к тому, что результаты в двух группах мог-
ли оказаться такими разными?

б) (2 балла) Предположим, что после публичного объявления результатов органи-
заторы решили провести аналогичное голосование среди тех же самых групп радио-
слушателей еще раз. Какие результаты голосования в второй группе можно ожидать
во втором эксперименте? Объясните, какой механизм стоит за вашей гипотезой.

в) (2 балла) Предположим, что в этом эксперименте была бы третья группа, ко-
торая пыталась бы угадать победителя голосования во второй группе, а угадавшие
правильно получали бы приз. Какие результаты голосования вы бы ожидали в пер-
вом и втором раундах в третьей группе?

г) (6 баллов) Приведите пример, где в экономике работают механизмы принятия
решений, аналогичные механизмам из этой задачи. Четко выделите, какие группы
экономических агентов являются в вашем примере аналогами первой и второй груп-
пы участников эксперимента на радиостанции. Укажите, как устроены множество
альтернатив и предпочтения агентов в вашем примере. Опишите механику, действу-
ющую в вашем примере и аналогичную выборам милого животного на радиостан-
ции. Наконец, приведите последствия принятых решений для экономических аген-
тов из каждой группы в вашем примере. Запишите ответ в следующем виде:

• Экономическое взаимодействие:
• Аналог первой группы:
• Аналог второй группы:
• Альтернативы:
• Как устроено принятие решений:
• Ключевые последствия принятых решений:

²Если вы не знаете, как выглядит толстый лори, он ждет вас на последней странице заданий.
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Задача 8. Когда брать ипотеку? (12 баллов)
Иван Дальновидный имеет следующую личную финансовую цель. Через 40 лет

(480 месяцев) от текущего момента, когда он выйдет на пенсию:
• у него должна быть своя квартира;
• ипотечный кредит за нее должен быть полностью погашен;
• величина чистых активов (стоимость квартиры плюс накопления на депозите)
должна быть максимально возможной при этих условиях.

Иван живет в стране с очень стабильной экономикой: инфляция в ней всегда рав-
на 100𝑟 % в месяц (на эту величину ежемесячно растут все цены в экономике, в том
числе цены квартир в продаже и стоимость аренды жилья), доходность всех депози-
тов также составляет 100𝑟 % в месяц (начисляется на остаток ежемесячно), на столько
же процентов будет расти и ежемесячный доход Ивана за вычетом необходимых рас-
ходов на все товары и услуги, кроме жилья. В начальный момент времени состояние
Ивана описывается следующими значениями переменных:

• он живет в съемной квартире, арендная плата за которую равна 𝑅0 > 0 (арендная
плата выплачивается в конце каждого месяца);

• доход за месяц за вычетом необходимых расходов, кроме жилья, равен 𝑌0 > 𝑅0;
• накопления на депозите отсутствуют: 𝑆0 = 0;
• цена такой квартиры, какую хочет купить Иван, равна 𝑃0 > 0.

Своей квартиры у Ивана нет, и без ипотеки (на собственные сбережения) он купить ее
не сможет ни в один из моментов. Он может в любой момент прекратить арендовать
квартиру и купить свою в ипотеку по ставке 100𝑟𝑐 % в месяц (𝑟𝑐 > 𝑟 , капитализация еже-
месячно). Назовем этот момент 𝑡⋆. Срок ипотеки составляет 𝑁 < 480 месяцев. Чтобы
взять ипотеку, он снимает все свои сбережения с депозита и использует их для упла-
ты первоначального взноса, а на оставшуюся часть стоимости квартиры берет кредит.
Начиная с момента 𝑡⋆ + 1, он перестает платить за аренду и вместо нее выплачивает
в моменты 𝑡⋆ + 1, 𝑡⋆ + 2, …, 𝑡⋆ + 𝑁 не растущий с инфляцией ипотечный платеж 𝑀 ,
рассчитываемый по правилу аннуитета.

Независимо от того, платит Иван в конкретный месяц за аренду или за ипотеку,
все оставшиеся средства он сразу после этой выплаты кладет на банковский депозит
(кроме момента 𝑡⋆, в который оставшиеся после уплаты аренды средства идут в счет
первоначального взноса по ипотеке).

а) (3 балла) Найдите сумму сбережений Ивана 𝑆⋆ в момент времени 𝑡⋆ (непосред-
ственно перед покупкой квартиры) и размер кредита 𝐿⋆.

б) (1 балл) Выразите 𝑀 через 𝐿⋆, 𝑟𝑐 и 𝑁 .
в) (8 баллов) В какой момент 𝑡⋆ Ивану нужно взять ипотеку, чтобы достичь личной

финансовой цели? Ответ обоснуйте и выразите через соотношение параметров 𝑌0, 𝑅0,
𝑟𝑐 , 𝑟 и 𝑁 . Подсказка: вам может помочь дисконтирование.
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Иллюстрация к задаче 7

Заключительный этап 6 11 класс. Второй тур


	Задача 5. Инновации и антимонопольное регулирование
	Задача 6. Торговля с ограничениями
	Задача 7. Выбираем самое милое животное
	Задача 8. Когда брать ипотеку?

